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Автоматизация количественного анализа 
хроматографии крови 

Проблема в системе 



Состояние потока 

Теория «Потока» психолога Михая Чиксентмихаии представляет собой 
состояние, погружаясь в которое, человек не требует внешней 

мотивации для выполнения тех или иных действий. 



Сложность проекта 



Вопрос, проблема и открытые задачи  

Для определения состояния здоровья 
важен общий анализ крови. Поэтому 
его приходится сдавать всякий раз 
при походе к врачу.  
Это неприятная процедура, а для 
кого-то просто ужасная. К тому же 
лабораторные условия не всегда 
доступны, а скорость развития 
некоторых болезней требуют 
моментальных действий. 

1) Почему человек боится вид крови?  
2) Как перестать бояться вид крови?  
3) Как сдавать анализ крови, чтобы не выкачивать её, а 

результат получить моментально? 



Виды вопросов по методу их решения 

Изобретательский – 
требуется найти выход из 
ситуации.  
  
Как быть? 
Что сделать? 

Исследовательский – 
необходимо объяснить 
явление, его причины.  

 
Как это происходит?  

Почему это происходит?  

Проект становится изобретательским или исследовательским в 
зависимости от вида вопроса, который задает автор.   



Постановка вопроса 

Исследовательский проект 

Почему? Как это произошло? Как 
происходит? 

Изобретательский проект 

Как сделать так, чтобы это произошло? 
Что изменить, чтобы ..? 



Результат 

Новое знание теоретического или 
прикладного характера. 

Реальные объекты, мероприятия с 
заданными функциональными, технико-
экономическими, потребительскими  и 
другими важными качествами. Результат может быть как 

положительным, так и 
отрицательным в соответствии с 
гипотезой. 

Результат проекта должен быть 
соотнесён со всеми требованиями 

выработанными вначале. 

Исследовательский проект Изобретательский проект 



Структура деятельности 

Формулировка проблемы исследования, 
выдвижение гипотезы, 
экспериментальная проверка 
выдвинутых предположений, выводы. 

Исследование + проектирование + 
тестирование и оценка + внедрение. 

Исследовательский проект Изобретательский проект 



Этапы жизненного цикла проекта 

Анализ 

Проектирование 

Развитие 

Тестирование и оценка 

Сопровождение 

Данная модель ЗЦП в полной мере охватывает этапы работы с 
изобретательскими проектами. Как она изменяется для 

исследовательского проекта? 



Исследовательские проекты  

ИТАК, все исследования, 
доведенные до своего 
логического конца, получившие 
результаты, называем 
исследовательскими 
проектами. 



Изобретательские проекты  

ИТАК, все исследования системы 
с выявленными противоречиями, 
их устранением и 
предложенным эффективным 
решением проблем, называем 
изобретательскими проектами. 



Алгоритм решения изобретательских задач 

АРИЗ (Алгоритм решения изобретательских задач) может быть 
модифицирован в зависимости от категории задачи. 

Противоречие ИКР 
Анализ 

ресурсов 
Устранение 

противоречия 
Оценка 

идеальности 



АРИЗ для проекта 

АРИЗ (Алгоритм решения изобретательских задач) может быть 
модифицирован в зависимости от категории задачи. 

Противоречие ИКР 
Анализ 

ресурсов 
Устранение 

противоречия 
Оценка 

идеальности 



Устранение противоречий 

АРИЗ (Алгоритм решения изобретательских задач) может быть 
модифицирован в зависимости от категории задачи. 

Приёмы разрешения противоречий 

1. В пространстве 2. Во времени 

3. В системных  
переходах 

4. В отношениях 



Упражнение 1.  
Исследование или изобретение?  

 

Попробуйте, глядя на плакат предположить, что могло явиться  
1) исследованием, а что 2) изобретением в данной проектной работе. 



Упражнение 2.  
Признаки исследования и 

изобретения.  
 Определите, какие вопросы в проекте относятся к изобретательским, а 

какие к исследовательским. 
 

1. Какие способы защиты экрана смартфона наиболее эффективны? 
2. Как изменения в конструкции чехла смартфона помогут 
защитить мой экран смартфона? 
3. Почему электронные тетради не заменят бумажные школьные 
тетради? 
4. Какие креативные идеи помогут продлить жизнь школьным 
тетрадям? 



Ресурсы: 
 
 

1. Фестиваль науки «Ученые будущего»: https://ub.festivalnauki.ru/ 
2. Гин А. А., Кудрявцев А. В., Бубенцов В. Ю., Серединский А. Теория решения 

изобретательских задач:  
https://portal.tpu.ru/SHARED/s/SHOB/study/TIPS/TR1/Gin_Kudravzev_TRIZ.pdf  

3. СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ ПО РЕШЕНИЮ ИЗОБРЕТАТЕЛЬСКИХ ЗАДАЧ НА ОСНОВЕ 
ТРИЗ: https://trizway.com/art/trizschool/annotirovannyj-spisok-knig-po-triz.html  

4. Приемы разрешения противоречий: 
https://creatime.me/MediaLibrary/UchebnyeMaterialy-
2/Stati/RazreshenieProtivorechii  
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